
 

phy310 - Graduation Module Experimental Physics

Module label Graduation Module Experimental Physics
Modulkürzel phy310
Credit points 6.0 KP
Workload 180 h
Verwendbarkeit des Moduls   Master's Programme Physics (Master) > Mastermodule
Zuständige Personen   Lienau, Christoph (module responsibility)

  Lienau, Christoph (Prüfungsberechtigt)
  Peinke, Joachim (Prüfungsberechtigt)
  Schneider, Christian (Prüfungsberechtigt)
  Schäfer, Sascha (Prüfungsberechtigt)
  Silies, Martin (Prüfungsberechtigt)
  Vogelsang, Jan (Prüfungsberechtigt)
  Wollenhaupt, Matthias (Prüfungsberechtigt)

Prerequisites Bachelor-Module der Experimentalphysik und der Theoretischen Physik
Skills to be acquired in this module Die Studierenden erwerben fortgeschrittene Kenntnisse entweder auf

dem Gebiet der Photonik oder dem der Hydrodynamik. Sie erlangen
Fertigkeiten zum sicheren und selbstständigen Umgang mit modernen
Methoden der Experimentalphysik. Sie erweitern ihre Kompetenzen
hinsichtlich der Fähigkeiten zur erfolgreichen Bearbeitung
anspruchsvoller Probleme der Experimentalphysik mit modernen
experimentellen und numerischen Methoden, zur eigenständigen
Erarbeitung von Zugängen zu aktuellen Entwicklungen der
Experimentalphysik sowie zum Verständnis übergreifender Konzepte
und Methoden der Experimentalphysik und der Naturwissenschaften
allgemein.

Module contents Laserphysik: Eigenschaften von Licht, Resonatoren, Wellenleiter,
Wechselwirkung Licht/Materie – klassisch/quantenmechanisch,
Lasertheorie, Ratengleichungen, Laser-Typen, Nichtlineare Optik,
Erzeugung ultrakurzer Lichtimpulse, Anwendungen von Lasern.
Quantenoptik: Experimentelle und theoretische Fragestellungen der
Quantenoptik, wie: Was ist Licht? Wie funktionieren Ein-Photonen-
Quellen und wofür kann man diese verwenden? Wie versteht man
Systeme, in denen sowohl Licht als auch Elektronen (Atome) wichtig
sind? Was ist Verschränkung und welche Rolle spielt Verschränkung
z.B. in der Quantenkryptographie? Was genau ist Kohärenz und warum
geht diese meist so schnell verloren? Bei der Beantwortung dieser
Fragen werden auch Computer und Experimente eingesetzt. Ultrakurze
Laserimpulse: Erzeugung ultrakurzer Impulse, Modenkopplung;
Impulspropagation und lineare Licht-Materie Wechselwirkung;
Charakterisierung, Vermessung und Manipulation von ultrakurzen
Impulsen; Nichtlineare Wechselwirkungen; Anwendungen von
ultrakurzen Impulsen: Ultrakurzzeitspektroskopie, Frequenzkonversion,
Materialbearbeitung, Effekte in extremen elektrischen Feldstärken.
Fluiddynamik: Teil I: Grundgleichungen: Navier-Stokes-Gleichung,
Kontinuitätsgleichung, Bernoulli-Gleichung; Wirbel- und
Energiegleichungen; Laminare Flüsse und Stabilitätsanalyse; exakte
Lösungen, Anwendungen. Teil II: Reynolds-Gleichung,
Schließungsproblem und Schließungsansätze, Turbulenzmodelle:
Kaskadenmodelle - Stochastische Modelle.

Literaturempfehlungen Laserphysik: D. Meschede, Optics, Light and Lasers, Wiley-VCH,
Weinheim, 2004 A. E. Siegmann, Lasers, University Science Books,
1986 F. K. Kneubühl, M. W. Sigrist, Laser, Teubner, Stuttgart, 1999 A.
Yariy, Quantum Electronics, Wiley, New York, 1989 J. Eichler, H.-J.
Eichler, Laser, Springer, Berlin, 2006 Quantenoptik: S. Haroche, J.-M.
Raimond: Exploring the Quantum – Atoms, Cavities and Photons,
Oxford University Press, 2006 M. O. Scully, M. S. Zubairy, Cambridge
University Press, 1999, D. F. Walls, G. J. Milburn, Quantum Optics,
Springer, Berlin, 2008 C. Cohen-Tannoudji, J. Dupont-Roc, G.
Grynberg, Photons and Atoms, Wiley, New York, 1997 Ultrakurze
Laserimpulse: J.-C. Diels, W. Rudolph, Ultrashort laser pulse
phenomena, Academic Press, Burlington (MA), 2006 R. Trebino,
Ultrafast optics textbook, online on Rick Trebino's SkyDrive
Originalliteratur gemäß Angaben während der Vorlesung Fluiddynamik:
D. J. Tritton: Physical fluid dynamics. Clarendon Press, Oxford, 2003 G.
K. Batchelor: An introduction to fluid dynamics. Cambridge University
Press, Cambridge, 2002 U. Frisch: Turbulence: the legacy of A. N.
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Kolmogorov. Cambridge University Press, Cambridge, 2001 J. Mathieu,
J. Scott: An introduction to turbulent flow. Cambridge University Press,
Cambridge, 2000 P.A. Davidson: Turbulence, Oxford University Press,
Oxford, 2004

Links
Languages of instruction German, English
Duration (semesters) 1 Semester
Module frequency halbjährlich
Module capacity unlimited
Type of module je nach Studiengang Pflicht oder Wahlpflicht
Module level MM (Mastermodul / Master module)
Teaching/Learning method VL / Ü / S

  Examination Prüfungszeiten Type of examination
Final exam of module M

  Lehrveranstaltungsform Comment SWS Frequency Workload of compulsory
attendance

  Lecture 2 SoSe oder WiSe 28
  Exercises 2 SoSe oder WiSe 28
  Seminar 2 SoSe oder WiSe 28
Präsenzzeit Modul insgesamt 84 h
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